In quations logarithmiques et exponentielles
Sia>1

log, x et a” sont des fonctions strictement croissantes, elles conservent donc I’ordre :

parexemple: (1) x1 <x; & a*l<a™
(2)  x <xp < log,(xy) <log,(x)) (on garde le m me symbole d’in galit )

Sid<a<1
log, x et a” sont des fonctions strictement d croissantes, 1’ordre est donc invers

parexemple: (1) x1 <xy & a*1>a™
(2)  x1 <xp = log,(x1)>log,(x7) (on inverse le symbole d ’in galit )

Lar solution d'une in quation simple revient donc r crire celle-ci sous une forme a* <a, a* <a?, a*>a¥, a* > a¥
et de m me pour les logarithmes: log, x <log, y, ...

Pour ce faire, il est souvent utile d'utiliser les propri t s des fonctions logarithmiques et exponentielles.

m R soudre dans R I'in quation 42x-1_ \8 >0

Onr critl' quation sous la forme a* = a?, en utilisant comme base a = 2

3
22 (2 x—l) >22
2% tant strictement croissante, en utilisant (1) on a alors

2(2x—1)>z—
et donc
3 7
4x—-2>72 = x> -
2 8
S:] Z,—>
8

® R soudre dans R I'in quation logz(x + 2) + logg(x) > 1

L'argument d'une fonction logarithme devant tre strictement positif, nous avons comme CE:
{ x+2>0 (1)

>0 2 ou encore simplement x>0

On transforme le ler membre en un logarithme en base 3

lo
logz(x+2) + >1

log5 9
logz x

logz(x +2) + >1

apr s mise au m me d nominateur,

2logz(x +2) +logz x> 2
logz (x + 2)2 + logz x> 2

logs(x(x +2)%) > 2
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Onr critl' quation sous la forme log, x >log, y, labase tantici gale 3.

2 peuts' crire logy 32 = logz 9
loga (x(x + 2)2) > logz 9
en utilisant (2), on a alors
x(x + 2)2 >9
x(x? +4x+4)-9>0
B+4x?+4x-9>0
on voit facilement que x = 1 annule le ler membre
apr s factorisation l'aide de lam thode de H rner, on obtient

(x—l)(x2+5x+9)>0

x2 +5x + 9 a un discriminant A = —11 < 0. Donc x% + 5x + 9 est toujours strictement positif

X 1

(x—l)(x2+5x+9) - 10|+

§S=]1, —

Les C.E. sont bien v rifi es par cette solution.
m R soudre dans R I'in quation log ¢(x + 1) > 2

L'argument d'une fonction logarithme devant tre strictement positif, nous avons comme CE:
x+1>0 ouencore x>-1

Onr critl' quation sous la forme log, x = log, y, labase tantici gale 0,6
log( 4(x + 1) = log ¢ 0.62
Attention, log, ¢ x est une fonction strictement d croissante! En utilisant (4), on a alors

x+1=<0.36
et donc
x<-0.64

En tenant compte de la C.E., on obtient finalement
-1<x=<-0.64

et
§=1-1,-0.64]

Ci-dessous, la fonction log) (x + 1) dessin e en bleu.
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R soudre dans R 1'in quation € x+1 >0
e*—1

On pose y = €*. l'in quation devient alors

-1
y -1 1
1
i lo =]+
y—-1
On obtient
y<-1ouy>1
c'est- -dire

e*<—-1ou e*>1

Etant donn que e > 0 pour tout x € R (image de ¥ =]0, —)
e* <—1 estimpossible

Nous avons donc
e¥>1
e*>e
x>0

0

§=10, —

R soudre dans R l'in quation Inx + 2 >0
1-Inx

On pose y =Inx. L'in quation devient alors
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y-y-2 >0
y—1
y -1 1 2
y—y-2
-10 [+ - 10|+
y—-1

On obtient

-l<y<louy=2
c'est- -dire

—-l<lnx<louy =2

Ine l<lnx<lne ou Inx=Ine?

=x<e ou .X'Z@z

| |—

s=1Le[Ule? —
e

® | -~@
[ ]
AN

= R soudre I'in quation 1—3¢®+2¢2%>0dans R

On pose y = €*. I’in quation devient alors
292 -3y+1>0

Pour r soudre cette in quation, il faut faire un tableau de signe

X L 1
2
292 -3p+1|+ 0| —|0]+
1
11 faut d <= >1 1
aut donc que y 2\/)/ (1)

c'est— —dire que

ex<;—\/@x>1

ce qui donne pour x
x<-In2)V x>0
Et la solution est donc:

§=«—, -In@[U 10, —

-|n12) ¢ 1

(1) le symbole V signifie 'ou' en logiglze_math matique




