Logarithmes et exponentielles

Exercices r capitulatifs

Traduire sous forme de logarithme

2) 0.001=10"3
3
b)2=8
¢) 27 = 813/4
d) L=32-2/5
4

e) u = 10’
fa=er

a) log(0.001) = -3
b) logg2= %
¢)logg; 27=3/4
d) log 3, i= -2/5
e)logu=t
fHlnx=y

Traduire sous forme exponentielle

a) logz 27 =3
-1

b) IOg]/S \/?2 7

¢)logy=x
d)lnx=y

2)33=27
(15

010V =x
d)ed=x
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Calculer sans 1'aide d'une calculatrice

a) log 0.001
b) logz v 27

c) log 64

1
d) ln((e—s)
e) log, 6 —log, 3
f) logz(—27)
g) log5 + log2
h) logz 36 — logg 16

i) 3logg 2 —logg 3 + 2logg %

a) log 1073 =-3

b) logs 27Y/2 = log; 33/2 = 3/2

¢) log 64 = log, =3

d)In e3=-3

e) log, 6 —log, 3 =log, g: log,2=1

f) logs(—27) n'existe pas dans R. Dom logz =R §
g) log5+1log2=1og10=1

log; 16 1 36 2
h) logz 36 — logg 16 = logz 36 — v logz 36 — Elog5 16 =logz 36 — logz 4 = logz = logz 9 =logz 3° =2
OgS
. 3 _ 9 _ 8§x9 _ _
i) 3logg 2 —logy 3 + 2log, = logg 8 —logg 3 + logg i log el logs6=1
X

Evaluer [l'aide d'une calculatrice 4 chiffres significatifs

a) In 7 b) 5. 1012
C) 7_‘/? d) log(-3)
T_ -7
e) % f) log, 15
2) 1.1447 b) 79.2447
¢) 0.034375 d) n’existe pas dans R
€) 3.9069 f) 3.9069

Trouver, sans aide de la calculatrice, le meilleur encadrement par deux nombres entiers des r els suivants.

a) log, 20 b) logz 10

¢) log1254 d)In3 e) e3
a) log, 16 < log, 20 < log, 32 etdonc 4 <log)20<5 (log, 20 = 4.3219)
b)logz 9 <logz 10 <logz 27 etdonc 2<logz 10<3 (log3 10= 2.0959)
¢)log 1000 < log 1254 <1log 10000 et donc 3 <log 1254 < 4 (log 1254 = 0983)
d)Ine<In3<Ine? etdonc1<In3<2 (In3 = 1.09861)
e)0<ed<el etdonc0<ed <1 («z_3 =0.049787)

R soudre l'aide delad finition du logarithme.
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a) logy x = —1 b) logz == -2
X
¢) log, 8 =-3 d) logg x = i
- 1
Hx=2 1-2
) X )

b) Lo3-2-1 erdonca=9
X 9

0)8=x"3 etdoncx:%

dx=914=+/3

D composer 1'aide des propri t s des logarithmes.

a) loga(x )}5 ) b) loga( l:—z)
32
c) log ab d) n% b e) log,
c },5 -
a) log, x +3log, y

b) log, r —2log, u
3 1
=loga + =logb
0) > oga 5 0g
d)3lna+2Inb-Inc
e) log, x — %logay— %logaz

Exprimer sous forme d'un seul logarithme.

a) %logdx —2log, y + %logaz
b) 3logx + 2logy — ilogz

C) 3(%lnu —Slnt)

d) 2logy(x — 1) —log, x
€) 3logy x + 4log,(x +2)

3/?«/?)

a) loga( y2

3,2
b) log[al—y]

Vz

¢ In \/MT

15
(x—1)%

d) log,
€) 3logy x + 4log,(x +2) =

1 +2
log, X +4 081F2) (x+2)

log, 4

=log, X3 +2 log,(x + 2) =log, X+ log, (x + 2)2 =log, (xa(x + 2)2)

D composer 1'aide des propri t s des logarithmes.
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a) log, 2

b) log((x - 2)2 (x+ 5)5)

V2x—1

(1+.x)2

¢) In

Va3

a) log, 2
b) 2log(x — 2) + 3 log(x + 3)
C) %ln(Zx— 1) —2In(1 +x)

= %loga(x —-3)—2log, x

Simplifier les expressions suivantes.

S.X'—l
9 53—x
X \2x
b (5)
) ((,2x
9 eX—e ™ eX+e ¥
2 2

Sachant que In 2 = 0.693147 et In 5 = 1.60944, valuer sans l'aide d'une calculatrice

a)In10
b) In0.4

¢ In /20

2)In10 = In(2.5)=In2 + In5 =2.30259
b)In 0, 4=1In %: In2 — In5=-0.916293

9 In20 = {In20= 1in(2%5) = 2In2 + 1n5) = 0998577




R soudre dans R

135 _16=0

5) 3.76:6.)(—1
7)4x_2x+1_3:0

9)3l=x 4 3% _ 4=

2) 5.9(‘—1 — 91—2.9(‘

4 ()2 -16=0
6) 102X +5%x10¥ —6=0
8) el +e¥=0

10)4x —xe 2% =0

exrecaplog_sol.nb |

5

1)1,2
3
2) 5
3)-1,0
4) 2In(2)
5) %= log,6=1+1log,3
0)0
7) log2 3
8) impossible
90,1
10) 0, —In(2)
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R soudre

1)log; 2x+1)=-1

2) ln(j+ 3)—InQRx—-1)=0

3) In(34%) = In(9 x) + 2

4) logy(x +3) — logy(x) = 2
5)log(In(x)) = 1
6)log(x—2)+1=log(2x+ 1)
7) In(x? - 3) =2In(x - 1)
8)log(2x + 1) — log(x — 1) = log x
9) 31n%(x) - 2In(x) =1

10) In? (x)= ln(xz)

11) In3(x) + In(x) =2 =0

1) (1) 2) {4}
3) {32} 4 {1}
0 21
5) {10) 6) {E}
3+V13
7 8 {F3)
1 2
NizT—e 10) {1, €}
(L
11) {e}

R soudre les in quations suivantes dans R

1)%—4’”120

2)e?¥-9<0

x
1
3) €+ g
)ex—l

4) —32% 1 4% 4 2 <0

1

—-2>0
e*+1

5)

6) ;—(ex —e ¥ <0

7 ;—(ze_x +e%)>0
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8) 2% + > ()
1_9)&

1) «—, -2]
2) «<—,In(3)]
3) «—,0[

In(2)
4) 10, > [

5) 0

7)R

8) —, 0[ U 10.6942, — = «—, 0[ U]logy(1+V5)-1, —
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R soudre les in quations suivantes dans R
1) logy(x +1) — 2 <logy(3 x)
2) logg(x — 1) = log,(3)

3) logl(x2 +2)zlog1(x)—1
3 3

4)log?x +logx — 2<0

In(x) _
1+In(x)

6) log-(2x —1) > -2
7) In(-3 4+ 2x) — In(—4 + x) < 21In(5)

8) 1n(1+x)+ln(i)<0

1
D [11, —
2) [10, —

3) (1, 2]

1

4)]@

, 10[
5)10, LU 1, —
6)]2—3,—>
Nt —

8) O

Identifier les fonctions suivantes

f(-x) = {’,'x g(X) = lOgl/S X ]g(x) — (%)x l(.X') — X
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J)=f4(x)  gx) = f3(x) hx)= f1(x) i(x)= f(x)

Tracer le graphe des fonctions suivantes. Pr ciser leur domaine, leur image, leurs ventuelles racines et asymptotes.

2) y=2%*1 b) f(x) =logz(1 - x) 0) f(x)=32T* 1 d) f(x)=2+In2x—1)

a) f(x)=2xt1

1. Domaine de d_finition

Dom f =R

2. Image de f

10, —

3. Limites et asymptotes

pas d'asymptote verticale
lim 2**+! = 0o

X—00

lim 2%t1=9
X—>—00

AH=y=0 gauche
4. Racines

0

False
5. Graphe de f

2+
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b) | f(x) = logz(1—x)

1. Domaine de d finition
Dom f = «— 1]

2. Image de f

R

3. Limites et asymptotes
lim logs(1—x) = —o0
x—1

AV=x=1

lim logz(1—x) n'existe pas

X—>00

lim logz(1—x)= oo

X——00

4. Racines
{0}

=0

. Graphe de f

N R

-5




0 f(x)=3"*t2 -1

1. Domaine de d_finition
Dom f =R

2. Image de f

-1, —

3. Limites et asymptotes
pas d'asymptote verticale

lim 3*t2 -1 =00
X—> 0

lim 3%t2_1=-1

X——00

AH=y=-1 gauche
4. Racines

{-2}

x=-2

5. Graphe de f

4

-5




d)| fx) =In2x—-1)+2

1. Domaine de d finition
Dom f = ]%, —

2. Image de f
R
3, Limites et asymptotes

lim InQx—1)+2=—-00
x—%

AV=x=1
2

lim In2x—-1)+2=00
X— 00

lim In(2x—1)+2 n'existe pas
X—>—00

4. Racines
{ 1+e2 )
2 ez
1+e
2 e?

aphe

2

IV‘ *
|o.
I~

-5L

Pour les fonctions suivantes, calculer f(—2)

a) f(x)=2%+1 b) f(x) =logs(1 —x) 0 fx)=32T%—1 d) fx)=2+In2x—1)
D) f(D=2
b) f(=2)=1
¢) f(=2)=0
d) f(—2) n'existe pas dans R

D terminer la r ciproque des fonctions suivantes et pr ciser sila r ciproque est une fonction.

a) f(x)=2%+1 b) f(x) = logz(1 - x) 0 fx)=32T%—1 d) f(x)=2+1nQx—1)
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e) f@)=2ln(x+1) f flx)=32% 4 9 f(x) =3~ In2x~5) Mf<)——i§——

a) f~1x) = -1+ log, x

b) fla)=1-3%

0) f 1) =2 +logg(x + 1)

x—2

2

d) ==

e) fl(x) = -1+ &¥/2

NI~ = Tloga(x+4)

11 3-—x_5
9f (x)—ze +3

b) ln(x + v X% —1 ) cen' est pas une fonction

Prenons une feuille de papier de 0,1 mm d’ paisseur. Plions-la en 2, puis encore en 2, puis encore en 2. Quel est le nombre
de pliages n cessaire pour obtenir une paisseur de 1 m tre? Utilisez la calculatrice!o8)

On lance deux d s. Combien de lancers de ces d s faut-il ex cuter pour que la probabilit d’obtenir un “double six™ soit
a) minimum de 0,5?
b) plus grande que 0,9?

Une usine produit 300 000 unit s la premi re ann e. La croissance annuelle est de 5%. Apr s combien d'ann es la production
atteindra-t-elle les 500 000 unit s ?

Remarque propos des pourcentages:

a) augmenter de 7 % un nombre revient multiplier celui-ci par (1 + 1(’)—0)

exemple: augmenter 700 de 8% revient calculer 700 . 1,08 = 756

b) diminuer de i % un nombre revient multiplier celui-ci par (1 — 1’—)

exemple: diminuer 700 de 8% revient calculer 700 . 0,92 = 644

D terminer la parit

])logz(x 1) 2) ln(x+ \ x+1 )

10g2 x+1 = —logz ——=—f(x) fonction impaire

1) f(=x)=
2) f(-x)=

ln(—x+ \/(—x)2+1) In (\/x +1 —x) it —ln(x+\/x2+l):—f(x)
\/x +1 +x x+\/x +1

fonction impaire

m Calcule et interpr te graphiquement



14 | stre:ﬁaf%log_ﬁl.nb
X——00

b) lim 2%
X—+00

‘ 1)\2x
¢ lim |=
x—+o00\3

d) lim 02%1

X——00

a) lim 4¥=0

X—>—00

AH=y=0 gauche

b) lim 27%=0

X—+00

AH=y=0 droite

) 1\2x
¢) lim (—) =0
X—+0o\3

AH=y=0 droite

d) lim 0.21=+400

X—>—00

ni asymptote horizontale ni asymptote oblique




D rive les fonctions suivantes
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1) xe* 2) £Sin(x)

3)\ 1-e?* 4) gArceos(x)

5) 803 6) cos(In(x))

7)32%-5 8) log,(x?)

9) In?(3 x) 10) 2Aresin(x)
De*(x+1)

2) 8" cos(x)

3)_ er

1-e

2x

B eArccos(x)

1—x?

5)3080% 1
cos? B3x)

6) sin(In(x))

X
7) 2% 3285 n(3)

3
xIn(2)

2In(3x)
x

9)

Arcsin(x)
10) 2 In(2)

1—x?

Etudier les fonctions suivantes

ye
X

3) e_xz

5) 1)

X
1

In? (x)—4

9N Vi-e*

7)

2) x2 ¥

4) 2% — 2%
6) ln(|x2 - 1‘)

8) x—In(x—1)

10) xIn(x)



